《天沐河久久桥专题研究服务》
项目需求书

一、项目背景
天沐河久久桥位于横琴粤澳深度合作区，主桥跨径组合为（24+23+97+23+19）m，由主跨张弦梁﹑V墩与边跨钢结构组成；主桥标准宽度12 m，主跨跨中局部变宽至18m形成观景平台。主跨采用倒三角断面，由钢箱主梁、斜撑（腹杆）和主缆组成，斜撑（腹杆）+主梁高约1.3 m~6.5 m，矢跨比约为1/15，属于轻型、大跨、景观属性较强的慢行桥梁结构。
从建筑与景观方案看，桥梁兼具通行、观景、停留、休闲与活动集散等复合功能，桥面设置雨棚、座椅、花池及错层空间，使用场景明显区别于普通通道型人行桥。由于该桥位于台风高发防御区域，桥梁在服役中通常同时面临三类关键动力问题：其一是主梁及附属构筑物在风作用下的抗风安全与风致舒适性问题；其二是行人步行、跑步及群体活动引起的人致振动舒适性问题；其三是抗震性能问题。因此，需要进行专题研究。
二、专题研究服务工作内容
综合考虑桥梁总体布置、景观运营需求、雨棚附属构造以及慢行桥使用特征，需要开展以下三部分专项研究工作。
2.1 子课题1：桥梁抗风性能研究
（1）风场及设计风参数分析
收集桥址区域气象、地形、规划环境及既有风资料，分析平均风、脉动风、风攻角、风剖面及设计风参数，为风洞试验和数值计算提供依据。
（2）全桥动力特性分析
基于设计资料建立全桥有限元模型，分析成桥状态下主要竖弯、横弯、扭转及耦联模态，明确结构自振频率、振型和等效质量等动力参数，为后续抗风分析和模型试验提供结构动力参数。
（3）主梁-雨棚组合断面及雨棚风荷载分析
考虑雨棚、局部变宽及附属构造对主梁气动外形和局部风环境的影响，采用风洞试验方法建立主梁标准断面、主梁与雨棚组合断面及必要的局部变宽断面分析模型，分析不同风攻角（0和±3度）下的气动力特性，以及雨棚表面风压分布、风荷载和不利受力区域。在此基础上，开展雨棚及其支承体系的静风和风振响应分析，评估其抗风安全性，并提出必要的断面及雨棚布置优化建议。
（4）主梁节段模型测力试验
试验目的是获取本桥倒三角主梁、跨中加宽观景平台异形断面、雨棚组合断面的空气动力系数，修正数值模拟风荷载参数，解决异形断面数值仿真精度不足的问题。
试验内容为利用风洞试验开展刚体测力、测压试验，测试不同风攻角（0和±3度）下结构三分力系数（升力、阻力、扭矩），为静风稳定性评价和抖振响应分析提供基础气动参数。
（5）主梁节段模型测振试验
针对具有代表性或气动性能不利的主梁断面开展节段模型测振试验，测试不同来流条件和风攻角下的涡振响应、锁定风速区间、振幅水平及颤振临界风速，评价主梁涡振性能和颤振稳定性，必要时提出气动优化或振动控制建议。
（6）成桥状态气弹模型试验
在全桥动力特性分析及节段模型试验的基础上，开展成桥状态气弹模型试验，模拟桥址处大气边界层来流，测试不同风攻角（0和±3度）和风速条件下桥梁整体的风致振动响应，重点考察抖振、涡振及潜在耦联振动，验证桥梁整体抗风安全性及舒适性。真实还原全桥结构刚度、质量、阻尼及气动外形，考核大跨度张弦梁柔性体系在强台风工况下的整体风致稳定性与振动响应。
2.2 子课题2：桥梁人致振动分析与舒适度评价
本桥行人荷载为主要活荷载。桥梁钢结构刚度轻柔、自振频率偏低，跨中观景平台区域人流量大，存在行人慢速步行、快速跑步、驻足聚集、群体活动等多种工况，极易引发结构共振，产生明显竖向及侧向振动，影响行人体验，严重时会引发结构疲劳损伤。
（1）结构动力特征与共振敏感性分析
提取与人致振动密切相关的低阶竖向、横向和扭转模态频率及振型，分析其与单人步行、慢跑、群体同步激励频带之间的对应关系，识别观景平台、停留区及局部变宽区等敏感部位。
（2）人致荷载模型与工况设置
结合桥梁功能定位和使用场景，建立适用于本桥的单人、稀疏人流、密集人流及可能同步激励工况的人致荷载模型，考虑桥面停留、集聚和活动组织等使用特征。
（3）舒适度分析与限值评价
计算关键位置竖向和横向加速度响应，依据相关规范、指南及工程经验开展舒适度评价，明确不同运营场景下的控制指标及是否满足服务性能要求。
（4）横向动力稳定性检验
针对景观慢行桥可能出现的横向同步振动问题，检验横向低频模态在群体激励下的动力稳定性，评估是否存在锁定放大和服务性能失效风险。
（5）必要的减振建议
若舒适度验算结果不满足要求，则结合结构特点、景观要求和实施条件，提出减振装置选型、布置原则及关键参数建议，为后续深化设计预留技术接口。
2.3 子课题3：桥梁抗震性能研究
（1）人行桥地震响应分析
建立考虑索、梁、V墩、支座及边界约束的空间动力有限元模型，开展反应谱分析和时程分析，评估主梁位移、墩梁连接内力、支座反力、索力变化及关键节点应力水平。
（2）人行桥抗震性能验算
明确抗震设防标准和性能目标，分析竖向、水平双向地震结构响应的影响，验算结构抗震性能是否满足规范要求。
（3）抗震优化及减隔震措施建议
根据地震响应分析和抗震性能验算结果，对支座、限位装置、连接节点及局部构造提出抗震优化和韧性提升建议；必要时开展减隔震装置参数分析，为深化设计和运营安全提供技术支撑。
三、人员要求
为满足项目实时性需求，供应商需配置专业、稳定的研究团队，且可根据本项目进展及业主需求增派人员，所有人员需服从业主单位管理，具体配置及职责如下：
	岗位
	人数
	专业、资格或业绩要求

	项目负责人
	1名
	（1）具有工程系列或科研系列副高级及以上职称（高级工程师或副教授或副研究员），或者博士学位；
（2）主持过结构抗震分析或结构抗风分析相关项目。

	技术负责人
	1名
	（1）具有工程系列或科研系列副高级及以上职称（高级工程师或副教授或副研究员）；
（2）主持或参与过结构抗震分析或结构抗风分析相关项目。


四、时间要求服务期限
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _GoBack]服务期限自合同签订之日起至项目结题验收完成之日止，工作周期不得超过三个月。投标人应具备工期安排及保证措施和人员管理方案及质量、进度后续服务的保证措施等，确保根据项目设计进度要求提交阶段性成果和最终成果，具体时间节点以合同约定及经采购人确认的研究工作计划为准。
五、项目预算
本项目预算金额为950,000.00元，包括但不限于完成本项目专题研究服务（1.桥梁抗风性能研究；2.桥梁人致振动分析与舒适度评价；3.桥梁抗震性能研究）的全部费用，具体包括：人力成本、设备购置及使用费、管理费、招标代理费（如有）、专家评审劳务费（如有）、差旅费、交通费、资料编制、打印费以及调研费、利润、间接费、管理费、税金等所有与本项目实施相关的开支，供应商需按需求书要求及合同约定完成全部专题研究服务工作并提交最终成果。
六、供应商资格条件及要求
1.具备独立法人资格，中国境内企业须提供在中华人民共和国境内注册的法人或其他组织的营业执照或事业单位法人证书或社会团体法人登记证书复印件；港澳供应商提供有效期内的商业登记证明(澳门的由澳门商业及动产登记局发出、香港的由香港税务局发出)或证明书（澳门的澳门身份证明局发出、香港社团登记由香港警务署发出）。
2.有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录：投标文件中提供《资格条件承诺函》。
3.具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度：投标文件中提供《资格条件承诺函》。
4.履行合同所必需的设备和专业技术能力：投标文件中提供《资格条件承诺函》。
5.参加采购活动前3年内，在经营活动中没有重大违法记录：投标文件中提供《资格条件承诺函》。
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